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Ένα τεχνολογικό επίτευγμα που βλέπουμε καθημερινώς γύρω μας είναι οι συσκευές ανάγνωσης του κώδικα bar-code  στα καταστήματα και στα Super Market.. Όλα σχεδόν τα προϊόντα έχουν ταινία με BarCode. Ο κώδικας BarCode αποτελεί μια πολύ καλή ευκαιρία για τη διδασκαλία στους μαθητές μας βασικών εννοιών όπως: 

· Αναλογικά και ψηφιακά σήματα. Πλεονεκτήματα της ψηφιακής τεχνολογίας. 

· Δυαδικό σύστημα αρίθμησης
· Κωδικοποίηση αποκωδικοποίηση, πίνακας ANSI
· Βασικές αρχές προγραμματισμού. Δημιουργία μακροεντολών. 
· Χρήση αισθητήρων και του λογισμικού Multilog. 
Μέσω αυτού του project είναι μια καλή ευκαιρία να διαπιστώσουν οι μαθητές την εφαρμογή της επιστήμης ( τεχνολογία ) στις καθημερινές μας ανάγκες,, στην ανάπτυξη της ομαδικής εργασίας, στην αναζήτηση πολλαπλών πληροφοριών, στην κατασκευή διατάξεων, στην αντιμετώπιση τεχνικών προβλημάτων, στην κατανόηση της ανάγκης κωδικοποίησης της πληροφορίας κλπ . 

Η δομή του project που προτείνουμε περιλαμβάνει μια θεωρητική εισαγωγή σχετικά με το τι είναι ψηφιακή τεχνολογία, δυαδικό σύστημα αρίθμησης, μετατροπή δεκαδικού σε δυαδικό και αντιστρόφως, κώδικας ANSI. Στη συνέχεια χρησιμοποιούμε το excel που με τη βοήθεια μακροεντολών μετατρέπουμε έναν αριθμό μέχρι το 255 ( 1byte ) σε δυαδικό και στη συνέχεια σε αντίστοιχα κελιά μαύρα και άσπρα. Εκτυπώνοντας τα κελιά αυτά έχουμε ουσιαστικά ένα στοιχειώδες BarCode μεγέθους 1byte. Στη συνέχεια χρησιμοποιούμε το σύστημα multilog που διατίθεται στα σχολεία μας,, ώστε να διαβάσουμε τον κώδικα. Μέσω πάλι του excel μετατρέπουμε τα δεδομένα του multilog στην αρχική μας πληροφορία. 
ΛΕΞΕΙΣ ΚΛΕΙΔΙΑ:  BarCode, ψηφιακή τεχνολογία, δυαδικό σύστημα, byte, πίνακας ANSI, μακροεντολές, σύστημα σύγχρονης λήψης και απεικόνισης.  
Η ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΤΟΥ BarCode
ΘΕΩΡΙΑ: (Πώς "δουλεύουν" τα BarCode )
Παρακάτω δίνονται ορισμένες πληροφορίες πως ακριβώς το laser διαβάζει ένα ΒarCode. Κατ’ αρχάς τα BarCode είναι πολλών τύπων. Το παράδειγμα που ακολουθεί αναφέρεται σε ΒarCode τύπου ΕΑΝ 8 που είναι από τα πιο απλά, ώστε να γίνει πιο κατανοητή η φιλοσοφία των ΒarCode. 

Η μικρότερη λωρίδα που χωρίζεται ένα BarCode λέγεται module. Θα μπορούσαμε να το πούμε και bit. Κάθε αριθμός του κωδικού χωρίζεται σε επτά (7) modules ή bits. Επίσης στα αριστερά και δεξιά κάθε ΒarCode πρέπει να υπάρχει μια περιοχή που ονομάζεται ήσυχη ζώνη (quiet zone). Στην περίπτωση του ΕΑΝ 8 αυτή πρέπει να είναι το λιγότερο επτά modules. Αμέσως μετά τις ήσυχες ζώνες υπάρχουν οι ζώνες φύλαξης. Αυτές δίνουν στο laser την εντολή να αρχίσει να διαβάζει. Έχουν πλάτος τρία (3) modules. Στην μέση του ΒarCode υπάρχει μια ακόμη περιοχή πλάτους πέντε (5) modules η μεσαία ζώνη. 
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Στην κίτρινη περιοχή φαίνεται ΒarCode όπως αυτό που είναι τυπωμένο πάνω σε μια συσκευασία. 

Στη γαλάζια περιοχή  φαίνεται η ανάλυσή του σε modules. 

Στην Ροζ περιοχή βλέπετε την ανάλυσή του σε δυαδικό σύστημα που είναι και αυτό που αρχικά διαβάζει (καταλαβαίνει) το laser. Όπου  λοιπόν διαβάζει μαύρο module καταλαβαίνει 1 και όπου διαβάζει λευκό καταλαβαίνει 0. 
Τέλος στη Γκρι περιοχή βλέπετε την ανάλυση του δυαδικού συστήματος σε δεκαδικό σύστημα. Ποια αντιστοιχία υπάρχει μεταξύ του δυαδικού και του δεκαδικού συστήματος, αναλύεται παρακάτω.
Ανάλυση του δυαδικού σε δεκαδικό

Για τη μετατροπή του δυαδικού αριθμού στον αντίστοιχο δεκαδικό στον BarCode δεν χρησιμοποιούμε το δυαδικό σύστημα αρίθμησης, αλλά μια αντιστοιχία των 7 bit που δίνεται από τον παρακάτω πίνακα και φαίνεται λίγο αυθαίρετη. Έχει όμως την εξής λογική. Οι συνδυασμοί από 7 bit είναι 128. Εμείς όμως χρησιμοποιήσαμε μόνο τους 30 συνδυασμούς κατατάσσοντας τους σε 3 κατηγορίες Α, B, C. Και αυτό, γιατί χρησιμοποιήσαμε μόνο τους συνδυασμούς που μέσα στη σειρά των 7 bits, εναλλάσσεται το 0 με το 1 ακριβώς 4 φορές και επίσης, για την ομάδα Α τα [1] είναι (3) ή (5) μέσα στο σύνολο των 7 bits ενώ για τις ομάδες Β και C είναι (2) ή (4). Ισχύει επίσης ότι οι συνδυασμοί της ομάδας Α και Β αρχίζουν όλοι από [0] (λευκό) ενώ οι συνδυασμοί της ομάδας C από [1] ( μαύρο ).

Έτσι είναι εύκολο, κάνοντας αυτούς τους πολλαπλούς ελέγχους, να διαπιστώνεται με μεγάλη πιθανότητα κάθε φορά αν διαβάσαμε σωστά ένα ΒarCode ή όχι. 

Ένας κώδικας BarCode  μπορεί να διαβαστεί και από τις δύο μεριές, αφού το αριστερό μέρος του κώδικα είναι πάντα η ομάδα  Α. 
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Σχέσεις μεταξύ των 3 ομάδων. 

Α) Η Α και η Β έχουν μεταξύ τους ανάποδη αντιστροφή

Β) Η Α και η C έχουν μεταξύ τους αντίστροφή (αρνητικό)

Γ) Η Β και η C έχουν μεταξύ τους κατοπτρική αντιστροφή 

Δ) Οι Α και Β αρχίζουν από [0]-λευκό
Ε) Η C αρχίζει από [1]-μαύρο 

ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΕΝΟΣ ΣΤΟΙΧΕΙΩΔΟΥΣ ΚΩΔΙΚΑ BarCode
Σε αυτή την εργασία δεν χρησιμοποιήσαμε τον παραπάνω πίνακα αντιστοιχίας ανάμεσα στους δυαδικούς και στους δεκαδικούς, αλλά τη μαθηματική μετατροπή των δυαδικών σε δεκαδικούς και αντιστρόφως τόσο για εκπαιδευτικούς λόγους. Χάριν απλότητας χρησιμοποιήσαμε μόνο 8 bits ( modules )= 1Byte άρα μπορούμε να κωδικοποιήσουμε και να αποκωδικοποιήσουμε αριθμούς στο διάστημα 0-255.  
Για την κωδικοποίηση  χρησιμοποιήσαμε το πρόγραμμα Excel και γράψαμε μία μακροεντολή που έχει να κάνουν με αυτό. Έτσι γράφουμε σε ένα κελί έναν αριθμό από 0-255 και στη συνέχει πατάμε ένα μπουτόν που γράφει μετατροπή. Τότε αυτόματα δημιουργείται μια σειρά από 8 μαύρα και άσπρα κελιά. Ένα άσπρο κελί αντιστοιχεί στο ψηφίο [0] ενώ ένα μαύρο κελί στο ψηφίο [1]. Έτσι για παράδειγμα αν δώσουμε τον αριθμό 161 ο οποίος στο δυαδικό σύστημα γράφεται ως 161=10100001 κάνοντας τη μετατροπή θα εμφανιστεί η εικόνα :
( ( ( ( ( ( ( (
Τώρα μπορούμε να εκτυπώσουμε σε χαρτί Α4 την παραπάνω σειρά από τις μαύρες και άσπρες μπάρες, οπότε έχουμε πλέον κωδικοποιημένο τον αριθμό 161 σε ένα απλοποιημένο σύστημα BarCode. 
Για την ανάγνωση τώρα του κώδικα χρησιμοποιήσαμε το σύστημα σύγχρονης λήψης και απεικόνισης.. Τοποθετήσαμε τον αισθητήρα της έντασης φωτός. Κατασκευάσαμε με τη βοήθεια ενός κινητήρα μια περιστρεφόμενη διάφανη ταινία πάνω στην οποία τοποθετήσαμε το χαρτί.  Κάτω από την ταινία τοποθετήσαμε ένα Laser και πάνω από την ταινία τον αισθητήρα. Ρυθμίσαμε να παίρνει αυτόματα 10 μετρήσεις σε χρόνο 1 sec έτσι ώστε η κάθε ένδειξη να παίρνεται όταν πάνω από το λαμπάκι βρίσκεται το αμέσως επόμενο τετραγωνάκι του κώδικά μας. Θα μπορούσαμε αν δεν φτιάξουμε την διάταξη αυτή να ρυθμίσουμε να παίρνουμε χειροκίνητα τις μετρήσεις λαμβάνοντας μια μέτρηση κάθε φορά, για το κάθε τετραγωνάκι που περνάμε πάνω από το λαμπάκι. ( προσοχή! Ο αισθητήρας έντασης φωτός είναι πολύ ευαίσθητος και αντιλαμβάνεται με μεγάλη ακρίβεια το αναβόσβησμα των 100Hz από τις λάμπες φωτισμού, γι’ αυτό πρέπει να εξασφαλίσουμε μια στοιχειώδη σκίαση του χαρτιού ώστε να φωτίζεται πολύ περισσότερο από τη δική μας πηγή παρά από το φως της αίθουσας). 
Στη συνέχεια μεταφέραμε στο Excel τις μετρήσεις από το Multilog και εκεί σε ένα άλλο φύλλο εργασίας, με τη βοήθεια μιας δεύτερης μακροεντολής που συντάξαμε μεταφράσαμε  τις μετρήσεις στον αρχικό αριθμό. 

Σε ένα τρίτο φύλλο εργασίας του ίδιου βιβλίου του Excel δημιουργήσαμε μία ακόμη μακροεντολή η οποία βοηθάει να γίνει κατανοητή η διαδικασία μετατροπής ενός δεκαδικού αριθμού σε έναν δυαδικό. 

Το project που προτείνουμε μπορεί να βελτιωθεί σε πάρα πολλά σημεία, όπως στο να διαβάζει και να μεταφράζει με ένα μόνο βήμα τον κώδικα, να μπορεί να διαβαστεί και ανάποδα, να μπορεί να κωδικοποιεί και κείμενο χρησιμοποιώντας τον κώδικα ANSI κλπ,  ανάλογα πάντα με το επίπεδο και τη διάθεση των μαθητών.  
Η δραστηριότητα που προτείνουμε μπορεί με τις ανάλογες προσαρμογές να απευθυνθεί είτε σε μαθητές της Γ’ Γυμνασίου στο μάθημα της Τεχνολογίας ή της Φυσικής ή της Πληροφορικής, είτε σε μαθητές της Α’ Λυκείου στο μάθημα της Τεχνολογίας είτε σε μαθητές της Β΄ Λυκείου στο μάθημα της Τεχνολογίας Επικοινωνιών. 
ΑΝΑΦΟΡΕΣ ΑΠΟ ΤΟ INTERNET. 
1. http://www.idautomation.com/java/LinearAppletExample.html Applet σε java που προσομοιώνει τη λειτουργία όλων των τύπων BarCode
2. http://www.barcodesinc.com/generator/index.php 
3. http://www.mvcm.com/articles.php?ref=96
4. http://www.thelab.gr/showthread.php?t=66169
